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A, aIGEMSSN 

Aan "Ipz" do'tcumsnTa 1 1 b 1? u^'d^d'' 1 in,^ Cd35 voorafg^^aaa in t-''.?"band 

mot verschillen tusaen de apparaten die reeds waren afgeleverd (af- 
wijksr.de serie) en die nog in produktie waren {noraale serie). 

Vez3 doku.Tier.vati £ geldt voor apparaten van de normals serie . 



A"! . Dae I . 

De gsli jkspanningsoscillograaf GM is spaciaal ontworpen voor het 

bestuderen van laag periodische- en aperiodische verschi jnsa 1 sn. 

Bovendian is er een ruim toepassingsgebied in de laagfrekwent- an .^fcerk- 
stroortiiechniek Of a. fase- en frekwentie metinger* met behulp van Lissajous- 
f iguren» 



Ag. Overaicht van de 



f jl guren . 





PrincipsscheT-a- 




Pig- 2 


Vooraanzicnt - 




Fig, 3 


Onderaansicht. 




Fig. 4 


Schakelaar units SK2 


en . 


Fig* 5 


Sodakelsegmenten SK2, 


SK 


Fig. 6 


Sohakelfuncties 3K?. 




Fig. T 


Schakelfuncties SK 4 . 




Fig> 8 


Mills r-trar.si tron. 




Fig. 9 


Grapniscde voorstelling* 



3K4- 
3 en 



3K4* 



93 936 0 ?. 1 .22 



tn N«dttrl«nd gvdrukL 
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A3* Technisohe gegevens « 

I. Vergterkars , 

a. Gevoeligb.eid { QQntinu— regelbaar) « 

Vartikale wisselapanningsverstarker beter dan 5 mVeff/cm 
Vertikale geli jkspanningsversterkei* beter dan 300 mV/cm 

(toot wisselspanningen beter dan 180 mVaff/cm) 
Horizgntal© selijl^spatiidingsver-gtarkeT beter dan 600 nv/cm 

(toot wissslspanningen beter dan 210 mVeff/cm) 
Vaste verzwakker voor beide versterkera ca. Ii20* 

Deze zijn frekwenti e-onaf banks lijk, indien de gevoeligbeida- 
regelaar op max. etaat. 

In de stand “open rooster” van SK4 (stand III) ie de ge- 
voeligheid van de vertikale versterker met regelbaar en 
gelijk aan de max. gsvoaligheid van de versterker, 

b, Ingangsweeretand. 

Voor beide versterkers oa. IOO ki5, via verzwakker ca. 2 MQ. 



c. Ingangekapaciteiten. 

Vertikale versterker voor wisael- en galijksp, verst, ca. 50 pF. 

op-:;r rooster ingang ca. 25 pF. 
via verzwakker ca. 8 pF. 
Horizontale versterker ca. 30 pP. 

via verzwedcker ca. 5 pP* 

d. ICaiim-uin ingangs spanning. 

Voor beide versterkera 100 Veff. 

Via verzwakker 50O Veff, 



e, Frekwentiekarakteristiek, 

Eorizontalo on vertikale gelijksp. versterkera* 0-200 kHz (-3 db) 
Vertikale wisselsp. versterker t 1 Hz -100 kHz 

(-3 db) 

Dit geldt voor gevoeligbaidsregelaar op max. en 100 kil 
i ngangswe a rs t and . 

Kantealapanningen worden aondar uitslingering waergegeven* 

Met beide gevoeligbeidaregelaars op max. bligft de faze- 
draaiing ala functie van de frekwentie voor beide gel i. 1k- 
apannings versterkera gelijk voor frekw, <10 kHz, 



f. Sbif t regel ing laat sen beeldvergroting van oa. 5 * toe. 

g. Met bebulp van SK 2 (stand V) wordt aan da ingang van de 
borizontale versterker een spanning met de netfrakwentie 
toegevoerd. 



II. Ti jdbasis . 



a. 



Frekwentie regelbaar in 10 stappen d.ra.v. SK3 en continn 



d.m.v. HI. 
Bareikent 



0,1 


- 0,5 


Hz 


30 - 


150 


Hz 


0,3 


- 1,5 


Hz 


100 - 


500 


Hz 


1,0 


- 5 


Hz 


300 - 


1500 


Hz 


3 


-15 


Hz 


1 - 


5 


kHz 


10 


-50 


Hz' 


3 - 


15 


kHz 



1*5 



b* Amplitude regeling. 

Db amplitude van da tigdbaals kan tot op de helft Verminderd 
worden. 
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Zaagtandss panning? ICO Vttj reohtatraeks uitgevoerd op 
Bu 13 -Bu 12 . 

Vgem t.o,v. chassiss ca. 200 V. 

c. Verschurving van da tijdtasiali jn zonder "beinvloeding 

van de amplitnda 13 mogelijk; d.m.v, een potentiometer (H 9 l 
in linker zijwand. 

Verachuivitig ca. 3 cm naar links of naar rschts. 

I.II. Straa Is taring ; 

In de eersta drie standen van 3K2, waarbij de ti jdlsaai agane- 
rater staat ingaschakeld, wordt de ctraal tijdene de terug- 
loop onderdrukt* 

Uitwandige modulatie van da straal ia mogelijk (Bull), waar- 
oij de koppeling met de ti jdbasi sgenerator wordt verbroken. 
Sigenonhappon van dsze schakelingj 

a- Ingaitige'b'us Bull hseft ecn lags spanning t.o.v« chaasie, 

b. rrekwentie-onafiiankeli jke geli jkspanningskoppaling met de 
Wehnelt-cylinds r. 

C» Gevoeligheidi De top-top waarde aan Bull most > 10 V Eijn. 

d. I ngang 3-wee r stand ca. 200 kiSj ingangsoap, < 20 pT. 

e. Geachikt voor imp-ulseai, 

IV. Synchroal satis- en iriggenaogeli.lkliedan . 

H3 kan zo ingesteld worden, dat de ti jdbasisgenerator vnj 
loopt, (stand **Sync*') of afhankslijk is van een triggersignaal 
(stand "trigg"). Synckroni satis tijdens hat vnjlopen is op 
3 maniaren mogelijk! intern, extern of met 50 Ha, te klezen 
d.m.v. SIC2. Trlggerirg van de tijdbasis kan op dszelfde 
nieren geschiedenj 

j!_s_ in term D.m.v, een posltieve spanningsimpuls hij een heeld- 
hoogta van minatens 4 cm, 

gfe extern t met een negatieve spanningsimpuls van minstens 
-2 V op Bu2o 

■3- 50 tTa; M.h.v, een interne spanning met de netfrekwentie , 

Voor 54nmaal voorkomends verschi jnselen is een spanning van 
~10 V beschikbaar tussen de klemmen Bu7-Bu1 . De inwendige 
weerstand van deze apanningsbron is ca. 10 kfl. Deze spanning 
van -IO V is voldosnde om op da stand EXT van SK2 bij door- 
verbinding van Bu7 en Bu2 een signaal te veroorzaken, dat de 
ti jdbasiagenerator start. 

In al doze gevallan is amplitude regeling van bet trigger- 
resp, sync-aignaal mogelijk m.b.v. R 5 , 

V. Voading . 

De voedingstransformatcr is geschikt vocr netspanningen van 
110» 125 , 145» 200, 220, 245 Volt en vooraien van een temp, 
veiligheid. 

Netfrekwentie 40-100 Hz. Opgenomen vermogen ea. 60 Watt. 

VI . Bui sen . 

Vertikaal t SCC35 Straalsturing t ECCSl 

ECC81 Katode straalbuis 1 DGlO-6 

Stabiligatie t 213 yogdijig . vgfto 

Horizontaal t ECCSl 

3CH31 
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VII . glgnaallampje , 

Typ* 7 I 8 IK, 8 V - 0,05 A. 

VIII . Afteetingsn * 

Breedte : 21 cm 

Hoogte t 31 cm (inclusief handvat) 

Biepte t 40 cm (inclusief knoppen) 

IX, Qewieht . 

Ca, 12,5 

B. SCHEMABESCHRimirQ 

Achte reenvolgsns wordeti beaproketit 

I. De veraterker voor de vertikala aflsuiging, 

1« De gal i jkspanningsversljsrker, 

2. De wisaelspanningsverstarker, 

3» Het ingangscircuit , 

4 , Da 3 atanden van acbakelaar SK 4 . 

II. De versterkar voor de horizontals afbuiging, 

1. De ti jdbaeisBChaksling. 

2. De horizontals geli jkspanningavarstarksr. 

3 . De 5 atandan van echakelaar SK2. 

III. Rat katodastraalhuis circuit. 

IV. Da voeding. 

V. Bl jzonderhadsn, 

BI. De varstarkar voor de vertikale afbxtlging (sie fig.l). 

Deae veraterker is opgshouwd ult 2 duhbels trlodea t.w. ECC 85 
(B 1 ' ea B1 ) en ECC81 (B2' en B2), waarvan ds tweeds buia als ge- 
11 jkap anninga varaterkar sn de eerste buis als wiaselspanninga- 
voorverstsrker werkt. ' 

1 • Da gelijkspanningsver 3 barker . 

Om aan de eia van geli jkapanni tags verst erking te kunaen voldoen, 
moeten koppelkondensatorea worden vermsden. In de stand II van 
SK 4 wordt het rooatar van B2 ' direct met de ingangaklemmen 
Bu6-Bu5 verbonden. De anoden van B2 en B2 ' zijn zonder koppel- 
kondensatoren op de vertikale afbuigplaten van de DGlo -6 aange- 
aloten. 

Om een symmatrische uitgang te krijgen wordt katodekoppeling 
toegepaat (d.w.z. de katoden van de beide triode-helften hebban 
een gemeensohappelijke katodeweerstand R27). Deze weeratand is 
niet aan aarde gelegd, maar aan een hoge nagatlave spanning 
(ca. -370 Volt), Hierdoor kan ds katodeweerstand greet genometi 
worden en is de vervoiming t.g.v. kromme buiskarakteristieken 
te venwaarloaen, 

Terschuiving van het beeld in vertikale richting vindt plaats door 
regaling van de gelijkspanning op het rooster van B2 d.m.v. R4. 
Ontkoppeling van dit rooster door C 7 voorkomt, dat de uitgange- 
spanning aaymmetrisch wordt en bovendien vermindert C 7 de storende 
Invloed bij eventueel kraken van R4. 
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StaTsilisatia van de apannlng over H4 d.m.v. BIO en B ’ 1 geeft 
een konstante gelijk spanning op het rooetsr van B?, dia on- 
afhankslijk la van netspannlngavariaties. 

Om da invloed van de anoda— roosterkapasiteit Cag van B2 sn B2* 
ta kompenaeren zijn neulrodynisatie kondensatoren Creap. C 6 en 
C3l ) aangelsracht. 

2. De wiaaalspanningavoorvBraterksr . 

Deae vereterker bestaat nit een dubbele triode ECC 83 (Bl). 

De ingang is asymmetrischj de ingangsap arming wordt via C2 aan. 
het rooster g' van Bl * toegevoerd. Koppeling van de linker en 
raohter triode geschiedt d*m.v. de gemeenschappeli jke katods- 
wseratand R17- De uitgangaspanning is synimatriaoh en wordt via 
C3 en C4 toegevoerd aan de roosters van B2 en B2’. Ueutrodyni- 
satie vindt plaats d.m»v* C 30 en Rl03t waarbij R103 een zodanige 
phase -versckuiving geeft, dat onvolkomenheden in de neutrodjmi- 
satie van B? (C6 en C3l) voor frekw. > 1 CO kc worden geelimi neerd» 

3- Hst ineanyscircuit . 

De ingangs spanning wordt aangesloten tnaasn de hussen Bu4~Bu5 
of Bu 4 -Bu 6 , De ingangsimpedantie tuesen Bu4-Bu5 is lOo kfl 
(R 8 » 1 00 kQ) en tusaen Bu 4 -Bn 6 oa. 2 De verawakking tvasen 
Bii4-Bu3 sn Bu 4— Bu 6 is ca. 20 x. Qevoeligheidsrsgeling vindt plaats 
met R 6 » C1 is zo ingeateld, dat de verzwafcker f rekwentie-onaf- 
hankelijk is, indien de gevoeligheidsregelaar R 8 op max. staat. 

Bij terugregeling van E 8 ontstaat sen gering oplopen hlj de ho- 
gere frekwenties. 

4* Sohakelaar SK4 (fig. 7 }. 

Met SK 4 worden da diverse funoties van de versts rker voor de 
vertikals afbuiging ingesteld, 

a. Stand 1 (fig. 7a). 

De veraterker werkt als wisselspanningaveraterksr. De ingangs- 
hussen BuJ en Bu 6 wordan doorverhonden met de ingang van de 
wisselspanningsvoorversterker B1 Eventuele gell jka pannings n 
op BuJ of Bu 6 worden door C2 gehlokk^erd j R 8 is de gevoal j g- 
heidsregelaar. 

Segment II van SK4 verbindt de uitgang van de wiasalap. ve ret. 
met da ingang van de gelijksp. veretarker B2-B2*, die nu als 
eindtrap fnngeert. 

b. Stand 2 (fig. 7b). 

De buseen Bu5 Dub worden door beide segmenten van Si :4 
doorverbonden met de ingang van de geli jkspanningaversterksr 
B2'* Qevoeligheidsregeling d.ra.v. R 8 , 

c. Stand 3 (fig.7o)- 

Buj wordt zonder weerstand naar aarde aan het rooeter van do 
geli jkspanningsversterker B2* gelegd, De ingangsimpedantie 
is zeer hoog en wordt gevormd door de uitgangsimpedantie van 
het meetobject. Deze hoge ingangsimpedantie maakt hat raogelijk 
epanningabronnen te meten zonder deze te belaaten. 

Indien de impedantie > l is, aal het gelsoleerde atuur- 
tooater zioh. negatief opladen, waardoor de uitgangs spanning 
enigazlns asymmetrisch wordt. 
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BII, De varstsrker voor de horizontale afbuiging . 

1 • De ti.ldbaalaaclialcellng . 

De tijabaaisschakeling bestaat uiti 

ao da Miller-transitTon-eclaakeling. 
b. d© Sohmitt-trigger. 

o. de straalsturing. 
d. de fase-omiceerlirap* 

la. Da Millgr-transitropaohakel {zie 

De Millex-tranaitronsoliakeling wordt gevormd door hat heptode- 
gedealte van een 3CH81 (B6). 

De ti jdbaaisfrekwentie wordt met SK3 grof ingseteld, met R7 is 
kontinu-regeling mogelijk. Het aantal ti jdbasiskondeneatoren is 
tot da helft beperkt, door bij iedere kapaciteitswaarde R82 of 
R 83 voor t« sohakelan* 



Da vtgrking van de Mlllertranaitrorx (i'ig-S an 9). 
Tijdsintarval la-Sj 

Tijdena de ontlading van da ti jdbasiskoadensator wordt de na- 
gatievs stuurroosterspaiming Vgl minder negatief an neemt de 
atrooia door de buis la toe, waardoor 

1. de anode spanning Va daalt.. 

2. de roost era t room Ig2 toeneamt an Vg2 daalt. 

De roostarepazming Vg3 wordt d.m.v, de spanningsdeler E 77 -RT 8 
zo ingesteld, dat g3 atroom trekt an Vg3 - 0 Volt, 



Ti jdsinterval 2-3* 

la Vg 2 ao ver gedaald, dat Vg3 via R74 negatief wordt, dan wordt 

Ha a1 oV a r»nrhnt y^s.a-n Aa 

— — .-M ww*** A. j. U.4- V wio 

knepen, waardoor Ig2 wear toeneemt ten koste van la en Vg2 nog 
maer daalt en daarmae weer Vg3- Rier treedt esn lawine-effect 
op* Ig 2 neemt aeer snel toe, terwljl la nul wordt. Ret systeem 
katode-g 1 -g 2 is dan ala ean triode te beschouwen. 

De plotselinge daling van la heeft een plotselinge stljging 
van de anodeapanning ten gevolge, waardoor via da ti^dbaais- 
kondensator 00 k de atuurroosterspanning met een sprong stijgt 
en even positief wordt en stpoom trekt: 



Ti jdsinterval 3“4* 

Via E 79 en ds gelaidende stuurrooster-katode-ruimte wordt de 
ti jdbasiakondsnsator nu snal opgeladen. 



Ti jdaintarval 4-1 bi 

la deze bijna opgeladen, dan is vgl lets negatief t.o.v. de 
katods geworden. Rierdoor daalt Ig 2 ) Vg2 stijgt en Vg3 wordt 
minder negatief, 

Als Vg3 voldoends ia geategen, aal er weer ean anodestrooia 
vloeien, waardoor* 

1 . Ig 2 afneenit. 

2. Vg2 en Vg3 stljgen. 

Hier treedt weer bet lawine-effect opt la neemt aterk toe, 

Va daalt en t.g.v. de koppellag via de ti jdbasiskondenaator 
daalt 00 k Vgl, Vg2 heeft weer een hoge waarde, omdat Ig2 ge- 
daald ie en Vg3 ia 0 Volt. 

Da oyclus kan dan weer van voren af aan beginnen* 
da ti jdbaaiageneratoT loopt vrii. 
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OpEii^rklrg . 

Aarmeer g3 iete meax asgatiaf worat gehoudsa (iit is meg 
lijk door vsrdraaiing vaa Hi)) zodat Vg3 "te laag is om ^ 
anodastroom te laten vloeienj dan, aai da c/clus ondsrbro 
«orden< 

Voeren ws nn op gl sen negatieve impuls (trigsei^sig^^a. 
toe, zodat Vg1 een voldoenda negatieve spanning krijgt, 
zal d.alen en zullen Vg2 en Tg3 stijgen, waardoor er 
sen. ?.nod = strootr. la gaat vloeian ( ti jdolnterval 4-'^bjs 
de cyicus sal opnieuw aanvangsn. 

De tijdbasis wordt nu dvts gsstuurd door een nagalief tr: 
signaal op gl , dat in dit apparaat afkoristig is van de 
Schmikt- trigger B5-B5’. 



:-n 



dan 



-ia- ■ 



1b. Se ScfaniitT:- trigger (zie fig.l). 

De Schmi tt -trigger bestaat uit een diibbal-triode SCC8I 
B5-B5'. De schakeling is zo gsdinienaionesrd, dat als de 
linker triode B5* geleidend is, de rechter triode B5 ge- 
blokke^rd i s en omgekeerd (flip-flop schaksllng) . 

Hiertoe zijn de katodsn doorverbonden en is de. anode van 
BJ" via de koppelelercenten HTI/CI6 en R59 gekoppeld met her 
rooster van 25*- 

Wordt de linker triode B5 ' t.g.v. een negatief signaa'' van 
voldoends grootte op het rooster geblokkserd, dan stijgt ie 
anodeapanni r.g Va' en 00k de roosterspannlng Vg van E^, '^a?.r- 
door deze geleidend wordt en de anode spanning Va (05/ 
nwemt . 

daling van dese anode a panning wordt via C39 doorgeg^ven 
aan net rooster gl van b6i Ig2 dealt, /g2 en Vg3 stijgen, 
waardoor er weer een anodestrooni la door B6 gaat vlosien 
(ti jisinterval 4~1b). Hierop volgt de ontlading van de tijd- 
basiskondonsator (ti jdsinterval la-2) en Vg? neerat weer af, 
tot B6 wordt gehlokkeerd, dua de ontlading van de tljdhasis- 
kondensator stopt. 

Het afnemsn van de spanning Vg? in dit ti jdsinterval wordt 
via de koppeleleoientsn R73/C37 en R59 doorgegeven aan het 
atunrrooster van B5, dat hlerdoor zeer negatief wordtj 
B5 wordt geblokkeerd en B5 ’ galeidend. 

Dsn negatief aignaal van voldoende grootte op het stnur- 
roostar van B5 ' Isv^rt dus de negatieva impiils c? gl van Et, 
nodig om de aangtand-osoillator te doen starten'^ 

Indisn zaagtand-o sell lator vrij loopt (H3 linkeoin) , 
sch?.k?lt da Sohsiitt-trigger aotomatisch mee 0!n en is de 
mogi 11 jk-hei d ?arwfeaig om de frekwentie van do zaagtand- 
spannirig te synchro nieertn door een negatief iiynchroni oat . 
tiignaal aan het stuurrooster van Bp’ toe te voer-^n. 



1 o. Ee straalsturing . 

Beinvloeding van de eiektronsnetraal is cp tw^e wijaen 

mogel i jk. 

1. Intsra { straalondardrukking) . 

2. Extern (straalmodulatae) . 

1. Interne s traalsiuring [ straalonderdrukking) ■ 

B1 1 ifitsrn® straal staring (eerste drie standen 
la de anode van triode Bp' van de Schmitt— trigger via 
R58-H67/C13-H68/C14-P.3^/C8 met de Wehnelt-c/linder ver- 
bonden (fig, 1 ) . 
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Gsduroride de heenslag var. ds zaagtandspanning is de 
spanning op ieze anode hoog 320 V) en tijdens de 
terugslag laag (+ 1 50 V)® Se nsgs'ti © v^5 spsinni. ngs jsppo 
is dus 170 Volt en is gedurends de gehele terugslag van 
de straal aanwezig op de Webnelt^cylinder. 

2. straalsturir^ ( straalreodulatie ) . 

Ee aansluiting voor de ej:terne straalmodulatie is uitg~- 
voerd in de vonr. van sen echakeleteVsrbua Bull. Wannser 
eon steker wordt aangebracht, wordt hat knooppunt 567-563 
aan aarde gelegd, ivaardoor cverspreksn via parasitair^ 
kapaciteiten tussen de tijdoaai agenarator en ds beeldbuis 
wordt vermeden. AlUen C8/H32 is nu aanwezig tiissen Bull 
en de beeldbuis. 

Id. Be faza-omkeartrap (zla fig.l). 

Be faze-omkeertrap bestaat uit het trioda-gedeelte van do 
triode-heptode ECH 81 (B 6 *), 

Op de anode van ds heptode is een asyrametrische zaagtanfi- 
spanning beachikbaar, Deze spanning most worden toegovoerd 
aan de horizontal® aftuigplaten van de katodertraalbuia , diis 
Byanretripoh zi jn uitgevoerd, 

Om een ayrnnietriache afbuigspanning te verkrijgen, wordt de 
zaagtandspanning voor een der afbuigplatan l 8 o° in faze g-^- 
draaid d.m.v. een trioda (B 6 *). Veraterkingi lx. 

Met E 6 regelt men de amplitude van de afbuigspannl ng. 

Met RS aan de linker zijkant van het apparaat is ean be- 
perkte verschuiving van de ti jdbaaisli jn mogalijk. 






, - _ _ 





A t u ctj-c A. j. ve j; a i^er'A.e .!"■ 



De geli jkspanningeverstsrker voor de horizontale afhuiging 
bestaat uit de dubbele triode ECC81 (B3 en B3*)- Doze scha- 
keling is nagenoeg identiek aan de onder BI sub 1 lieschreven 
gali jk Spann ingsversterker voor de vertikala afbuiging. 

Be verschuiving van het beeld in horizontale richting vlndt 
plaate door regaling van R3, 

Ret ingangscircuit is hetzelfde gedimensioneerd als de ondor 
BI sub 3 beachreven ingang voor da Vertikale veraterkar, 

Bu3 is de 100 ki3 en Bu2 de 2 MiJ ingang. Verzwrakking ca. ?0s. 
De verzwakker is frekwentie onafhankeli jk gemaakt met G9. 
Qevoeligheidsregeling vindt plants met Rp. 



3. De 5 standon van sebakelaar SK2 (zie fig. 6). 
a. Stand 1 INT. , SYKC. /TRIOO . f fig. 6a ) . 



De tl jdbaaisgenerator werkt en is via segment ITT verbondi.^n 
met de horizontale afbuigplaten. De terugslag is onderdrtikt, 
Synchronisatie respectieveli jk triggering, afhankelijk van 
de stand van R3, geachiedt intern door het signaal afkomstig 
van de vertikale veraterker via E?l~C5 en segment I. 



Stand 2. EXT.. SYurC./TEIGO, (fig. 6b). 

Scbakaling als bsschreven onder a, maar da ti jdbacisgenr- 
rator wordt extern gesynehronisserd of getriggerd, af- 
bankelijk van ds stand van R3, door een signaal, afkomstig 



. ^ 4- 

voilt CDhJ. 1.4 U >4. ^**0 ^^'CliA Cti3< V f 



iaa s i u t en Bul — nu2 gi Jayi ^isu ^ » 



Segment I verbreekt de verbinding met de vertikale verst'jrker. 
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otar.d 30 Hz sraO./TFIOn, 



(fig. 6c) , 



Schakeling als 'beschreven onder a, tsaar 



'Tn'il V* .V 

w *. w *■ J. * J. i j 



V mi 1^ UChilisA 



synchro ni satis 

^ lk»-| 13 ^ 'VA 

veil* J 



schiedt intern mst ds ne tf rekwentl e- , 

Sequent I verhindt ds inrang van ds SchiTii tt-trigger via 
H46-H45 f van sposl S24 van de voadingatransforsiriior. 



d. Sf.and HOR^ (fig.6d). 



In d?Z 6 stand van 3 K 2 is ds horiaontale verstsrker B 5 - 35 ' 
dirset met de afbuigplatsn doorvortonden . Koppellcondensa- 
tor Cl 2 wordb kortgesloisn door assent I cm geiijk- 
spanningskoppeling ts verlcrijgeni 
, C 5 wordt aan aarde gslsgi om koppelingsn via asgmont- 
kapaciteit tussan de uitgang van de vertlkale vsrsttrk^r 
en ds ingang van B 5 ts voorkornsn. 

R 3 distit nu voor de boriicntale ehi f bregeling. I>& scha- 
keling is identiek. aan die, Isesclireven onier B 1 sub- 1 , 

De terugslag is niet onderdrukt. 

e* Stand 5 » 50 Hz (fig. 6 e)i 

In dess stand werkt de horizontale verstarker als ver- 
sterker voor een spanning met de netfrekwenxia. 

Ds terugslag is niet oaderdrukt. 

Segment II verbindt B 5 -B 5 ' direct met de horizontals af- 
buigplatenj segment I verbindt de Ingang van B 3 -B 3 'via 
B 45 f van spoel S 2 A van de voe dings traneformator. 



BT katodestraalbuisoircuit (aie flg.l). 

De We hnelt-oyl inner en de katode van de katoaestraalbuis B4. moeten 
bij verlioht sohenn ongeveer dezelfde spanning t.o^v. aarde hebbenf 
Beide potentialen zijn afzonderlijk in beperkte mate inatelbaar. 

De katode potentiaal t.o.v. aarde wordt bepaald door de spannings- 
val over 336, die tevens de katodeweerstand van het tnodedeei B3' 
van de ECC8I is. De anodestroom (ca. 1 mk) van deze bLiis, in te 
stellen d»m-Vo H11 (aohtersijde van de kant), bepaalt de spanningc- 
val over E36. 

De spanning van ds katode t.o.v. aarde wordt ingeateid op ca* 

-050 T. 



Dc ?par.ning van da IVehnelt-cylinder t,o,v* aardo wordt bepaald 
door de installing van hat triads deel B3 van de 3CC8l , De anode- 
i-npedantie wordt gevormd door B5c-R67/Cl 3-R68/C14-E32/C8 (totaal 
ca. 2 Mil ) , de katodaweerstand is 47 kQ (R37)* 

De anodestroom (oa, 0,5 ®A) 2al oyer de anoda-irapedantie een ao- 
danige apanningsval veroorzaken, dat de spanning op de anode van 
B3 t.o.v. aarde, dns 00k de scanning op de Wehnelt-cylinder, 
ca. -650 V is. 

0.m»Vi R1 kan de anodestroom van B3 en daarmede de spanning op da 
Wehne It-cy linder t.o.v. ds katode van B4. worden varanderd, waar- 
door due regeling van de intensitsit mogelijk is* 

Het huis van 31 is via een wesrstand van 2.2 M*i (R^O) met da -80O V 
verbonden om overslag tuaaen ds koollaag en het huis te voorkomen, 

Cli, CI4 en C8 kompenseren de rooster-katode-kapaclteit Cgk van ds 
katodastraalbuis DGlO—6, waardoor de ko 

cylinder en de Bchmitt-trigger frekwentie-onafhankelijk wordt, 
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BIV. Dg VO g dir.,? (zie fig.1). 

Dese "bestaat uits 

1 -t Sen voedinsstrainsforiaator) die prtmair uoiverseel is ui t,. 5 evoerd 
d.m.v. ssrie-parallelschakeling,' van drie aparte wikkelin^s^n. 

2, Drie duVcelfazi^e geli jkrichtbiiisea B?) B6 en B5 (3x SZ8c), 
waarvan B8 en B9 ankelfazig in cascade staan. (Spanningsven- 
dulsbsling)* 

3. Ds afvlakfilt&j-s R115/R92-C23/C24, R93-2?4, RS6-C25, R9S-C2S, 

Opjp * t i'C n?3tachaki=:laar SKI ie gekoppela met regalknop E3* 



BVo 



Bi jEonderhisden * 

Betekenia van de nog met gcnoesr-ds stekerbussen: 



a • 

Tuscen Bu7 en aarde staat esn negatieve apanaing van ca, 10 Voit- 
Daze spanning kan gsbruikt wcrdsn als extern triggersignnai voor 
leninaal voorkcmend^ vftr=tchi jn^^elen. 



b . Pti8i Bu9 on BuiO i 



Tuss-jn Bu5-aarde 
Tussen Bu^-aards 
Tussen BulO-aards 



staat een wirs ft 1 spanning 
sta^t ei=n ^4 s^sl spanning 
fltaat een wlssalspanning 



van 355" siVpff 
V'-in 355 'aVaff 
van 35 >5 fliVnfl 



Bsze IjkspanningerL kunnen gebi-uikt worden als rafe rentie- 
spanningen om amplituden ta nnetan. 



1 



c, oPAjnrrNGiiN 

Pe spanningen aan de electrodan var da biiissn en van het voad?, ngs- 
gcdeelte, ear.gegeven in bet primip^acheJnn ?ijn genetan 

tfO.v. aarda met esn bui.woltmet&r Cb*v, GM 6003)» 

Dese waardan disrisn ter ori^ntatia. 

Te o sell log rairiten. in fig.l zijn gesr, meat voor ie spanning, tTi-asi' 
govea uitdluitend de vom van de zaagtandspanning waer, 

Le spanningan in de tab^l van fig^l ziJn in onbelasta tceatar.d v in 
de tranrfortnator geTr^eten. 

G- .'jnSGSLVOOpSCHFIFT ' 

Kcn'crole'ir, of d£ greens leiding, vcelke de kondsnsator CIO v^rbindt 
ffist het knooppent Cl*, R'3* R14> niet in de onmiddelli jke osti^svi rg 
van ds glosistrooir.leiaing van Bl is geliigd. So ja, verlsg dan d- 3 f: 
grcsne lei ding* 

1 . H&t ver.vi.'jdergn van hat apparaat uit de kast t 

Het apparaat is In de kast bevestigd d.ir.v. drie dopmoeren er, d, 
aardschroef . Losaemcn van dgze vier btivestigingopunten is voldoendc 
on; het apparaat uit de kast te kunnen nercen. 

V^racbuiviagspotentiogieters 53 gn R4 » 

SK2 stand 4 , SK 4 . stand 2} R1 reohtoom, P3 en R4 ao install en, 
dat sen stip op *t scharm verachijnt. Base in *t midden br-=‘ngen» 

Hierbij mag de stand van E4 max. 15° afwijken van de mlddenstand. 

R3 mag niet mser dan 45° rechts van de middenstand staan. 

Ve no* ilii.'^<5,+: r? ri. tn o r* V r* .-n ^ ^ t >0 . 

- — - — ' -r M — •# v i * -V..W j, t* ij ** • 
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en focus . 

El inatellen op gerlnge heldarheid, Stip in 't midden plaatsen. 

Met E2 focus zo goed mogeiijk insteiien. 

S10 insteiien, tot sen scherpe punt wordt verkregen; eventueel 
instellingen van E2 en E1C herhalen. 

Ti.1dbasis < 

S1C2 stand 1j SK3 stand 6j El, E3 en Bj reohteom, 

ITeem voor de instelweerstand E?T sen potentiometer (b.v, 100 
sn esn weerstand van 120 kO in serie en atel da potsntioiaetei- 
zo in, dat de tijd'basis juist afslaat {de ti^dbasisli jn verdwijr.t). 
Vervang de weeretand, die deze hulpschakeling vertsgen'^oordigt, 
door de eeretvolgende ho gere weerstandswaarde uit de standaard- 
reaks. 



5* li.'jd'basiafrekTifentie . 

SK2 stand 1; SJC3 stand 1Q| SK4 stand 1} E6 on R7 linksom, 28 
rechtsome Sluit op Su4~3u5 esn L.F* generator (b.v. GM 2}17) aan 
sn stel in op sen frekwsntie ongeveer overeenkomend met de stand 
van SK3, tot 1 gehels periode op het scherm ziohtbaar v;ordt. 
Schakel 3K3 1 stap terug; bij rechtsom draaien van E 7 most wear 
1 gehele periode siohtbaar gemaakt kunnsn. worden, Doorloop op 
deze wijse de standen van 3X3* Be lagere ti jdbasisfrekwenties 
(0,1 Ha - 3 Hz) controlaren met een stopwatch. 

Da ondarsts en bovenste frekwenties mogen max, 10^^ afwijken. 



6, Beeldbraedte en ti.idbasisverschuiving . 



M.b.v. E6 raoet de ti jdbaslsamplituds sen. faktor 2 gevarieerd 

1 V*kiFif~iV^ O 1#* « A ws Ilf C f rm i A 1.P m w ^ ^ vn A a 4* a 

cv'Aj.A4-ic;ii nuj.io.d.4* ^ j Th a-lj, v llc? 

ti jdbasisli jn totaal 6 cm versohoven kunnsn worden. 



7* Triggeren 

3K2 stand 1, E3 rechtsom, tot de tijdbasis afslaatj het scherm 
most donksr zijn. Op Bu4-Eu5 sen wi sselspanning aansluiten van 
ca. 1 Voltj frekwentie ca, 1000 Hz, Met P8 sn E5 rechtsom most 
sen stilstaand beeld sichtbaar warden, 

De terugslag most ondsrdrukt zijn. Het beeld mag niet trillen. 

SK2 stand 2. Het bst-'ld most vsrdwijnen, Hetselfde signaal even- 
eens aansluiten op Bu1-Bu2, waarna het beeld weer most verschij- 
ren, maar 1 8o° in faze vf=rsohoven. 



Stand 3 van SK2 ook kontroleren. Hierbij op Bu4-Bu5 de i^kspanning 
Bu8 (50 Hz) aansluiten. 

Nr gaachikte in^itslling van SK3 en E7 meet weer een stilstaand 
heeld zichtbaar gsmaakt kunnsn warden. 

S . Linsariteit van de tijdbasis . 

3K2 stand 1j £K3 stand 7 , 3K4 stand 2, H4 t/m E7 linksom. 

Verbind Bui 3 met Bu 6 . Stel met E 8 de lijn op het soherm zo in, 
dat dezs over de voile lengte zichtbaar is. Doorloop met SK3 
alle frekwenties van de tijibasiagenerator, waarblj de rechte 
lijn geen raerkbare vervorming mag vertonen, dua reoht moot blij- 
ven. Kontrole van de lage frekwenties (0,1-3 Hz) is mogelijk 
door langs de baan van de stip een lineaal te houden. 
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9 > Initialling helderhc-id met R 1 1 (?ichter 2 i jda) . 

Nagaan, bij ’.valke van de dris onderctaanda gevallen de gsrinir it*'’ 
helderheid optreedti 

a» SK2 stand 1, H1 instailen op esn nog juist zichtbare iijn, 
b, SK2 stand 4j mst H3 punt binnen besldvlak draaien. 
o. Bull en Bui 2 doorverbindsn* 

In de situatie mst de geringete helderheid Rl 1 aodanig afr=ge’en 
mot Rl rechtsom, dat met H2 nog focussering rftQgelijk is. 

H2 moet dan hiarblj 30 ° van de uiterste atanden verwijderd blij- 
ven. Indien in sen van de drie gevallen geen beeld wordt verkrtg; n, 
dan R1 1 1 veranderen in S?0 of 91 O k£5<. 

1 0 , Btraalmodulatie . 

SK2 etand ?, SK3 etand S, R5 en H 6 rechtsom, bet acherm is do.nk-t-r. 

Op Bul-Bu2 een impulsgenerator (b.v. GM 2314) aaneluiteni fre- 
k'wentis ca. 3 kHzj araplituds 1C V top-top, Voar hetBelfdi.' aig'^aal 
toe aan Bu11-Bu1?, BiJ rachtsom draaian van Rl wordt tiet beeld 
wear aichtbaar. 3ti=l met R 7 e^:ri b?cld it,, dat uit enigs aand*' 

lijnatukken beataat. Be halderheid. most over de gehale lengt-? ge- 
lijk zijn. Bij te rugregslen van de helderheid d.tn.v, Rl maet d-= 
ir tsnsi tei t op ieder punt regelmatjg afnemsn. 

Ds spanning voor d« straalmodulati e mag da ti jdbaoi agensmtor 
olechts: in gerings mats synchroniseren. 

1 1 . Vertikala versterker , 

SK 4 stand ?j 3KP stand 1 , RS in 't middan. 

a, 'Jfasrgavs van b ] okspannin.gen . 

ben blokspanning van 4 Volt top-top, frekwentis 10 kHz, aan- 
sluiten op Bu4-Bu5* Trimmer C 6 afregelen tot juist geen 
overshoot optreedt* 

Blokspanning 4 G V top-top aansluiten op B-u4-Bu6j frskw^ntie 
10 kH:. 

RS geheal rechtsom, C1 afrsgalen, tot Juist g-=en ovpr?hoot 
optresdt. 

SR '4 stand 1 , R 8 in *t midden- Blokspanning aan Bu 4 -Bu 6 var- 
lagen tot 20 mV top- top; C3C instellen tot de bovenzijde 
vlak verloopt en geen overshoot optra^dt. 

b, Vsrtikale verzw'ak'kar . 

SK 4 stand 2 , Rfi rechtsom, ) 

Blokspanning van 2 V top-topj frekmentie I 0 kHz, aanzluitrn 
op Bu4-Bu5= BIJ aansluitlng van een blokspanning van 40 V top--;o. 
met dsaelfde frekwentis op Bu4-Bu6 mag ds besldhoogte 
veranderd aijn. 

0 . Frekwentiekarakteriatiek an gevoelighsi d . 

3K4 stand 2 , RB rechtsom, 

L,F. generator an buiovcitmete r (b,v. GM 600 S) aansluiten op 
Bu4-Bu5f frakwentie 1000 Ingangsgevoeligheid nioet betsr 
2 ijn dan ISO mVeff/cm. Bi^ gelijke ingangs spanning en een 
frakVi'entie van 200 kHz mag de beelahoogte max. 30^ kleinei' 
zijn. 

d, Stand '^open-rogstGr*' . 

3K4 stand 3» H 8 rechtsom. L.P. generator aansluiten op Bj.;~ 

Bu5, frskwentie 1000 Hz, Be beeldhcogte most gedijk zijn aar. 
die bij SK4 op stand 2. Bij vsnvijdsren van d'S generator no#"; 
de ti Jdbasi?li jn van het sohetTr verdwl jnen. HierbiJ moot Rl op 
synchro r.isersii ingssteld zijn. 
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SK4 stand 1 , B6 rschtsom. Bij 1000 He is de igh;;! 

beter ds.r. 5 mVcff/cm. Bij golijlits ingi^ngsapanning en 

van 1 Hz en 100 icHz mag de beeldhoogte max.30?S kleiner zijn. 



A 

j 



1 Horizantale verstarker ^ 

VJegrgave van blokspanningen . 

SICS stand 4, SK4 stand ?, R5 rechtsom, 

Ezterne ti jdbasisspanr.ing afkomstig van een osci ll:;gi'ap.r 

aansluitin op Bu4-Bu5<> 

Ttr.nulzgenerator aanslniten op Bu1-3u?, frekwentie 5 kHz, 
amplitude 2 V top-top. Smterne ti jdbasisgenerator synch roni oeren 
or, ear.^stilrtaand b^sli te krijgen. Br mag gean overshoot zicnt- 
baar Jijn. 

Vervolgenz aan Bu1-3ul aen. blokspanning toevoaren met ?;sn fr't?- 
kwantie van p kHz, amplitude 40 V top-top. Beeldbreadte meet 
bi linen, 20fo galijk aijn aan die bij de meting op 3u1-3u2, 

C3 afregelen tot juist gfeii overshoot optreedt. 

b , F'rek'.vsnti aka rakteri stick . 

L.v, generator aansluiten op Bu1-Bu2. Bij een frekvjeniie vau 
1000 Hz moat da ingangsgevoeligheid betar dan 2''0 inV>:ff/cn zijn. 
Bij galijka ingangsepanning on frekwentis van 200 kHz mag do 
bealdhreedte max. 30?a afneiosn. 

1 3- IJk- en hulpspanningen . 

Meet met sen ggijkte buisvoltmater de spanning t.o.v, aards op: 



Bu8 


3550 mV ± 106 mV 


Bu5 


355 mV V 10,6 mV 


BulO 


35»5 n^V + 1,06 mV 



jiventuael afregslen met EIOS. 

Hast met aen geli jkapann i ngsmete r de spanning t.OtV. aards op 
3u7: -10 V + 1 ,5 V. 



klJ ST VAN IECHaNISCHB QNUBPrBLEN 



«.ant. 


u 


Fig. 


Cmschrijving 


Codanummar 


1 


1 


2 


I nstruotieplaat 


M 7 188 64 . c 


1 


2 


2 


As 


7.1 87 c 19.0 


1 


3 


2 


Veer 


A 1 986 q 6 ,i 


1 


4 


2 


Hastar 


M? 748 11-1 


1 


c; 

y 


2 


Lagerbus 


Ai 612 06.0 


a 

✓ 


6 


? 


Knop 0 2 ? mm 


31 545 64-0 


y 


7 


2 


Bep 


Bl 891 13.0 


9 


8 


2 


r'i jlpunt 


23 660 53.0 


33 


5 


2 


Versonken sohrosf 


A9 999 98 / 2 x 12 


2 


10 


2 


Kno? 0 30 mm 


32 440 S 7 .O 


2 


11 


2 


Dop 


Bl 891 12.0 


2 


12 


2 


Pijlpunt 


23 680 07.0 


2 


13 


2 


Schakelstekerbus 


117 751 78.0 


11 


u 


2 


Stekarbua 


Bl 6 I 5 00.0 


1 


15 




Lens (rood) 


A9 861 04-2 


1 


1 6 


3 


ap anning ska rou s 3 a 1 


At 339 ui • 1 


8 


17 


3 


Toestelpenkontakt 


M 7 $03 27,0 


1 


18 


3 


Buishouder nova! 


31 506 59.0 


1 


19 


- 


Buishouder magnal (DGlO-6) 


Bl 505 67.0 
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ei 


10 


PF 




49 999 08/1 OB 


C2 


0,47 u? 


400 T 


49 999 06/470K 


03 


0,47 n? 


400 T 


49 999 06/47OK 


C4 


0,47 tJT 


400 T 


49 999 06/47OK 


C5 


0,27 


VT 


350 T 


49 999 06/7270K 


C6 


6, A 


PF 




XU 052 14.0 


07 


82000 


PF 


180 7 


49 999 06/782K 


C8 


33 


pF 


700 V 


49 999 04/33B 


09 


40 






R 300 ra/0144 


CIO 


0,39 


pF 


180 V 


49 999 O6/739OK 


Oil 


22000 


pF 


350 V 


49 999 06/722IC 


012 


22000 


pF 


350 V 


49 999 06/722K 


013 


330 


pF 


350 V 


49 999 04/33OB 


014 


220 


pF 


350 V 


49 999 04/220E 


01 5 


82000 


pF 


180 V 


49 999 06/782IC 


Cl 6 


10 


pF 


500 V 


49 999 05/1 OB 


017 


39 


pF 


500 V 


49 999 05/398 


018 


470 


pF 


350 V 


49 999 05/47OB 


019 


5600 


pF 


700 7 


49 999 06/75JC6 


021 


56000. 


pF 


1000 '7 


49 999 06/75 6K 


C22 


0,56 liF 


700 7 


49 999 O6/756OK 


C23 


2z50 


pF 


450 7 


49 999 13/P50+50 


C24 


2x50 


pF 


450 7 


49 999 13/P50+50 


025 


2x25 


pF 


500 7 


49 999 12/R25+25 


028 


2x12,5 


pF 


500 7 


49 999 12/R12.5+ 










, 12,5 


027 


2x12,5 


pF 


500 V 


49 999 12/R12,5+ 










12,5 


028 


2x25 


pF 


500 7 


49 999 12/R25+25 


029 


2x25 


pF 


500 V 


49 999 12/R25+25 


030 


20 


pF 




XU 052 15.0 


031 


1,5 


pF 


500 7 


49 999 04/1 B5 


032 


100 


pF 


700 7 


49 999 04/1 OOB 


033 


220 


pF 


700 7 


49 999 04/220S 


034 


220 


pF 


700 V 


49 999 04/220E 


035 


220 


pF 


700 V 


49 999 04/220B 


C36 


1,8 


pF 


700 V 


49 999 04/1 B8 


037 


10 


pF 


700 7 


49 999 04/IOB 


038 


10 


pF 


700 7 


49 999 04/1 OB 


039 


6,8 


pF 


700 7 


49 999 04/6B8 


C40 


33 


pF 


700 7 


49 999 04/33B 


041 


220 


pF 


700 7 


49 999 04/2201 


R1 


10 


IcQ 




49 999 16/QB10K 


B2 


200 


kfi 




49 999 16/QB200X 


B3 


50 


IcQ 




49 999 16/SB50K 


R4 


100 


IcQ 




49 999 I6/OBIOQX 


R5 


100 


kfi 




49 999 16/OBIOOK 


R6 


50 


kfi 




49 999 16/QB5OK 


H7 


1 


UQ 




49 999 16/0B1M 


R8 


100 


IcQ 




49 999 1 6/OBI OCK 


R9 


500 


kfi 




49 999 16/OB500K 


RIO 


50 


IcQ 




49 999 16/OB5QK 


R11 


50 


kfi 




49 999 16/oB50X 


R12 


2 


UQ 


1W 2M2/22M ' ) 


49 999 00/2U2/22U 


RI3 


1 


UQ 


0,5 W 


49 999 00/1M 


RI4 


1000 


Q 


0,25 w 


49 999 OO/IK 


RI5 


100 


IcQ 


1 W 


49 999 00/1 OCK 


R18 


100 


kQ 


1 w 


49 999 00/1 OCK 


RI7 


680 


Q 


0,5 w 


49 999 00/680B 


R18 


1 


IcQ 


0,25 w 


49 999 OO/IK 


R19 


1 


UQ 


0,5 w 


49 999 oo/m 


R20 


1 


UQ 


0,5 w 


49 999 00/111 


R21 


120 


kQ 


0,5 w 


49 999 00/1 20K 


R22 


1 


UQ 


0,5 w 


49 999 00/111 


R23 


1 


kQ 


0,25 W 


49 999 OO/IK 


R24 


60 


kQ 


1W 12QK/12CK 


49 999 00/1 20K 


R25 


60 


kQ 


iw 120K/120K 


49 999 00/1 20E 


R26 


1 


kQ 


0,35 * 


49 999 OO/IK 


H27 


100 


kQ 


3W 33K+33lC+333t« 


49 999 00/33K 


R28 


150 


kQ 


0,5 w 


49 999 00/1 50K 


H29 


330 


kQ 


0,5 w 


49 999 00/330K 


R30 


47 


kQ 


0,5 w 


49 999 00/47K 


H31 


47 


kQ 


0,5 w 


49 999 00/47K 


R32 


1,5 


UQ 


1 w 


49 999 00/IM5 


H33 


1 


UQ 


1 w 


49 999 oo/m 


R34 


180 


kQ 


0,5 w 


49 999 00/1 80K 


R35 


33 


kQ 


0,5 W 


49 999 00/33K 



R36 


120 


kQ 


0,5 W 


49 999 00/1 20K 


R37 


47 


kQ 


0,5 w 


49 999 00/47X 


R38 


47 


kQ 


0,5 w 


49 999 00/47X 


R39 


330 


kQ 


0,5 w 


49 999 00/330K 


R40 


1 


UQ 


0,5 * 


49 999 oo/m 


R41 


18 


kQ 


1 w 


49 999 00/1 8K 


R42 


18 


kQ 


1 w 


49 999 00/1 8k 


H43 


39 


kQ 


3W 120K/120K/120K 


49 999 00/1 20K 


H44 


2 


UQ 


IW 2H2/22H 


49 999 00/2M2/22M 
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m- 


0,5 w 


49 999 00/2M2 
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kQ 


0,5 w 
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H47 


10 
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0,5 w 


49 999 00/1 OK 


R48 
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kQ 


1 w 
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11 
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0,5 W 
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kQ 
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560 
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R70 
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kQ 
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1 


UQ 
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875 


68 


kQ 


1 w 
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kQ 


0,5W 120K-220K2) 


49 999 00/120K-220K 


R78 


680 


kQ 


1 W 


49 999 OO/680K 
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22 


kQ 


3W 68K/68K/68K 


49 999 00/68K 
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10 


kQ 


0,5 w 
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UQ 
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10 


UQ 
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47 
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kQ 
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39 


kQ 
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49 999 00/1 20K 
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UQ 
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1 


UQ 


0,5 W 
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R90 


470 


kQ 


0,5 W 


49 999 OO/47OK 


R91 


560 


kQ 


0,5 W 


49 999 00/56QK 
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3,3 


kQ 


5,5 w 
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893 


3,3 


kQ 


5,5 W 


48 767 05/3K3 


894 


68 


Q 


1 w 


49 999 00/68B 


895 


68 


Q 


1 w 


49 999 OO/68B 


R96 


3,3 


kQ 


1 w 


49 999 00/3K3 


897 


68 


Q 


1 w 


49 999 OO/68E 


R98 


68 


Q 


1 w 


49 999 OO/68B 


899 


3,3 


kQ 


1 w 


49 999 00/3K3 
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68 


Q 


1 w 


49 999 OO/68B 
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68 


a 


1 w 
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10 


kQ 


1 w 


49 999 00/1 OK 
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470 


kQ 


. 0,5 w 


49 999 00/470K 
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6,8 kQ - 


12 kQ i) 
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R109 
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kQ 


0,5 w 


49 999 00/680K 


R110 
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kQ 


0,5 w 


49 999 00/68QK 
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1 


UQ 


1 W 2) 


49 999 oo/m 


R112 


12 


kQ 


0,5 w 


49 999 00/1 2K 


RII3 


82 


kQ 


0,5 w 


49 999 00/82K 


R114 


6,1 


UQ 


0,5 w 


49 999 00/6118 


RII5 
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Q 


0,5 W 


49 999 OO/33OB 
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GLOEILAMPEN- 
FABRIEKEN 

tlUnUiWttu 

tim/nvTcn 


Afleverjngscontrole 

T 


centrale 

SERVICE 

AFDELING 


GROEP ; P.I.T* — B.M.A. 

A^IKEL: Gelljkspannlngsoscillogrsaf 
TYPE: OU 5656 



CWT0IZ 



1 



J 



MECEAyiSCH 

a. Zijn least en t^kstplatsn niat teschadigd ? 

!>• Sluiten kast en voorfront goed tegan alkaar an tekstplaat goad tegan 
de kast ? 

e, Lepen de knoppen tij hat draaian niet aan tegan de takstplaat 7 
d» Zittan da knoppen goad vast en zijn ze voorzian van de zivarte afsluit- 
kapjes ? 

Is de arxetering van de eehakelaara in orde 7 
Is hat netsnoer aanwezlg ? 

Zijn paster en kap aanwezlg 7 
h. Is da gebrulksaanwijzing aanwezig ? 

j* Zit de kartelmoer op de aardklem en Is deze niet krom ? 



e • 
f. 
e 



ELECTHISCH 

Focussering* 'beeldheldarheld en centrerln^ van de stlp » 

Sluit het apparaat, nadat de stand van d« spanningscarouseel Is ge- 
kontroleerd, aan op de plaateelijka netapanning, SK2 op stand 3* 

SE3 op stand d, SK4 op stand 2, Ep peonteom, E6 en HT llnksom. 

Dxaai El, S2, R3 en R4 in ’t midden- Lai most branden* 

Als de groena lijn op het eehena ziohthasr wordt, R2 zover bljstellenf 
dat sen echerp beeld wordt varkregen* R1 op normale haldsrheid terug 
draalen- 

Breng met E9 (linker zijwand) de tijdbaaislijn in het midden van het 
soherm. 

SK2 stand 4} breng met R3 en R4 de etip in hat middeni R4 mag dan 
niet meer dan 15® afwijksn van de middenstand' en E3 mag niet meer dan 
45 reohts van de middenstand staan* 

Oevoeligheld en frekwentiekarakteristiek van de vertikale veraterkar . 

SK4 op stand 2, SK2 op stand 4i R8 reohtsom. 

Sluit een L*P. generator (b-v. OU 231?) aan op Bu4-Bu5| frekwentie 1000 Hz. 
Ueet met een buisvoltmeter (b*v, GU 6015» 6OO8) de ult gangs spanning 

van de L.F* generator- Br is een vertikale lljn op het soherm zlohtbaar. 
Ingangsgevosligheid moet beter zijn dan iSOnffeff/cm beeldhoogte. 

Stel de L.F. generator in op 200 kHz. Bij gelijke ingangs spanning mag de 
beeldhoogte maiimaal 30?£ van die bij 1000 Hz afwijken. 

SK4 stand 1. Bij 1 kRz most de ingangsgevoeligheid beter dan 5 mVeff/cm 
zijnj bij dezelfda ingang sspannlng en frekwentie van 100 kHz mag d© 
gevoeligheid maximaal 30^ afnamen. 

SK4 stand 2| frekwentie 1000 Hz. De beeldhoogte moat bij omschakeling 
van SK4 naar stand 3 gelijk blijven. Verwijder de L.F. generator van de 
ingangsbusj de tijdbaaisli jn moet van het soherm verdvijnen, 

Gevoel igheid en frekwentiskarakterlstlek Van de horizontale versterker . ' 

SK2 stand 4, SK4 stand 2. R5 reohtsom, B6 en E7 linksom. 

Sluit op Bul-Bu2 de L.F. generator en buisvoltmeter aan als onder b, 

BiJ een frekwentie van 1000 Hz moet de ingangsgevoeligheid beter dan 
- 2 - 
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210 mveff/cm zijn. Bij gelijks ingangaapantiing en frekwentle van 
200 kHz mag da ’beeld'breedte max. 30^ afnemen. 



d. kagelbereik R6 en ti.id'basiafr&kwentie . 

SK2 stand. 3j 3K3 stand 6* R 5 'BJJ in mlddenstand, H6 ©n ES linkROitii. 
Draai E6 geheel rechtsomj de tijdbasislijn meet dan aen faktor 2 
langsr worden, 

SK2 stand 1 , SK3 stand lOj SK4 stand 1, H.6 sn E7 linksotn, E6 reebtsom, 
Sluit op Eu4-Eu5 een L.F. generator (GM 231?) en stel in op een 
frekwentie ojigeve^r ovareenkomend met de stand van SK3j tot 
gahele periods op bet schsrm zichtbaar wordt. Schakel StC3 stap 
terugj bij reebtsom draaien van E7 most wear een gebsle periods aiebt- 
baar gemaakt kunnen worden. Doorloop op deze wijze de ti jdbasisf re~ 
kwenties. Ds lagers tijdbasisfrelr-vsntiss (0,1 Hz - 3 Hs) kontrolsren 
met sen stopwatch- Ds ti jdbasisgenerator beeft esn f rekwentiehereik 
van 0,1 Hz - I 5 kHz. 



Extern en 50 Ha triit^geren . 

SIT2 stand 1 (INI.), SK3 stand f, SK4 stand 2. 

E3 op oa. 7 , Rfa, R7 en H 8 linksom. 

Sluit op Eu4-Eu 5 een L.F. generator (b.v. GM 23 I 7 ) aanj uitgangn- 
spanning 10-12 V, frekwentie 50 Hs. Draai 33 gehesl rechtsom. 

Fist sebann is nu donker, Draai R 8 zover rechtaom, dat een poeitieve 
halve sinus ziohtbaer wordt.aan de bovenzijde van h.et BCherra. 

SK2 stand 2 (EXT.). Hct- beeld moat verdrtijnen. Eij toeveeren van 



Vlia +L 1 -Pi^ i 



» ^ fi o 1 



t Cn 
\ 



UV ^ Tl-n .1 U.-C - Hinl 



j.% w Hi 1 m 

If 



C 3 A 



negatieve halve ainua zichtbaar worden, 

SK2 stand 3 (50 Hz), SK3 stand 5 , E3 in >t tniddan. Varwijder de L.F. 
generator en verbind Du5 door mat Bu 8 . Sr moet eon stilstaand beeld 
zichtbaar worden* 



f. 80 Hz tijibasisf rgkwantie . 

SK2 stand 5 (50 Hz), SK4 stand 2. E5 en R9 op cijfer 2 , R 3 in H 
mi dden, 

BiJ doorverbindlng van Eu5 met BuS moet ar sen ellipe zichtbaar 
worden. 



ts- Traps ziumvervo rming . 

SK2 stand 2, SK3 stand 5* H5 en R 7 rschtoom, 

Voer sail Eu4-Eu5 esn eignsal toe van oa. 5 l^Hz, Stel d.m.v. ds bride 
amplitude regelaars (h 6 en e 8 ) esn zo groot mogelljk overzichtel i jk 
beeld in en meet of de lljnen, die het blok op ‘t scherm vormen, 
evenwijdig lopen. De vervormlng mag niet opvaliend zijn. 

b. Verscbulving van de ti jdbasiBli. 1 n . 

Draai h 6 geheel linksom. BiJ draaien aan E5 (linker Ki.jwand) moet 
het beeld totaal 6 on verschaven kunnen worden. 

J. Linaaritait van de ti jdbasiasganningen . 

SK 2 stand 1, SK3 stand T, SK 4 stand 2, R4 t/m R 7 linksom. 

Terbind Eul3 (>iVN) mat ^ 6 . stel met R 8 de lien op het sobenn zo in, 
dat dsze over de voile Isngte zichtbaar is. (e 8 ongeveer tusaen eijferg 
7 en 9), Doorloop mat S*C3 alls frekwenties van de ti jdbasisgenerator, 
waarbij de rechte lijn geen merkbare vervormlng mag vertonen, due 
recht moet blijven. Kontrole van de lage frekwenties (0,1-3 Hz) 1 = 
mogelijk door langa de baan van de stip een lineaal te houden. 
VJaarachuwjng t Bui 3 beaft een hoge spanning t.o.v. het chassis. 
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k. Weergave van blokBpanningen* 

1. VertikalQ veraterkar* 

5K2 stand 1, 3K3 stand 10, SK4 stand 2, E5, E6 en E8 rechtsom, 

H? linfcaom. Sluit een impulsgenerator [b.v. GM 23l4) asn op 
Bu4-Bu5} 'blokapanningafrekwenti® 10 kHz, a^uplitud© 2 V top-top. 
liaak met R7 een atilstaand "beeld zicbfbaar. Het beeld most reoht- 
hoekig zijn an mag gaen vervorming (overshoot) vsrtoneni 
Sluit de imp^lsgenerator aan op Bu4-Bu6, amplitude 40 V top-top. 
Beeldhoogte rcoet hinnen 20?£ gelijk zijn gebleven. 

5K:4 stand 1. H6 in hat midden. Vsrlaag de amplitude tot 20 mV 
top-top. Eovenkant van bet beeld most esn recbte lijn ziJn. 

2. Horizontale veraterkar. 

SK? stand 4 , 3K4 stand 2, R5 en e 6 recbtsom, B4 linksom. 

Sluit op Eu1-Eu2 esn impulsgenerator aan; blokspanningsf rakwentie 
sa. 5 kHz, amplitude 2 V top-top. Sluit op Eu4-Eu5 een externa 
tijdh as is spanning afkomstig van esn. andsre osclllograaf aan, 
frekwentie 5 kHz. Maak met r 6 een beeld zichtbaar. Sync broni seer 
de externe ti jdbasisfrekwentie met de blokspanningsfrekiwsntie om 
een stilstaand beeld ts verkrijgen. Sr mag geen overshoot zicht- 
baar zijn. 

Sluit de impulsgenerator aan op Bu1-Bu3 en vergroot de amplitude 
tot 40 V top-top, waarbij de beeldbreedte max. 20?^ mag zijn ge- 
varleerd. 

l. ^xt 9 rne s traa Imo du lat i e . 

3^2 stand 2, SK3 stand 8 , H5 en E 6 recbtsom. 

Sluit een impulsgenerator aan op Bu1-Bu2j blokspanningsfrekwentie 
oa. 3 kHz, amplitude 10 V top-top. Sluit hstzelfde slgnaal aan op 
Bul1-Bu12. Bij recbtsom draaien van R1 wordt het beeld waer zicht- 
baar. Stel met R 7 een beeld in, dat uit enige stilstaande lijnstukken 
bastaat. De helderbeid moet over de gehele langte gelijk zijn. 

BiJ terugregelen van de helderbeid d.m.v, R1 moet de intenaitelt op 
ieder punt regalmatig afnemen. 

m. Erorokontrole . 

3tC2 stand 3, SK:3 stand 5 , SIC 4 stand 1, E 7 en R 8 recbtsom. 

Sr mag geen hinderlijke brom ziobtbaar zijn (max. 0,5 mm). 

r<> IJl;- en hulpapanningen . 

Meet m£t een geijkte buisvoltmeter de spanning t.o.v. aarde opi 



Bu6 


3550 mV ± 106 mV 


Bu9 


355 mV i 10,6 mV 


Eu10 


35,5 “V +. 1,06 mV 



Meet met een geli Jkspanningsmeter de spanning t.o.v. earde Opt 
bus Bu7 -10 V + 1,5 V. 



cw/iiz 



r 



